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Problemática
La degradación es un proceso natural en el cual los materiales se van reintegrando a la naturaleza por la 
acción de algunos factores como la temperatura, la humedad y ciertos microorganismos.

Degradación por potencial inducido PID



INTRODUCCIÓN

En la industria fotovoltaica las celdas
solares se utilizan como el principal
material semiconductor para la
fabricación de paneles solares, en
conexión serie y/o en paralelo hasta
formar el panel completo de células
solares.

Basada en el efecto fotovoltaico, la
luz incide sobre un dispositivo
semiconductor de dos capas que
produce una diferencia de voltaje.



Introduction
Todos los materiales en mayor o menor proporción interactúan
con el medio ambiente, lo cual les ocasiona cambios. En
algunos casos el cambio es solo en la apariencia, en otros, el
cambio es en las propiedades. En el caso de los paneles solares,
la degradación puede provocar una reducción de los
parámetros eléctricos; por ejemplo: reducción de la potencia
máxima suministrada por el panel solar. Para poder certificar el
cumplimiento de una función durante un tiempo determinado,
es necesario probar los materiales para comprobar el tiempo
de vida útil de los mismos. El objetivo de este estudio fue
determinar la capacidad del módulo para soportar los efectos
de alta temperatura y humedad, seguidos por temperatura de
congelación. El objetivo de este estudio fue determinar la
resistencia a la degradación de los paneles fotovoltaicos frente
a alta temperatura, y humedad–congelación, dato necesario
para conocer la vida útil de los paneles, los cuales se
desempeñaran en diferentes tipos de clima y condiciones
atmosféricas diversas



METODOLOGÍA

El propósito de este ensayo fue
determinar la capacidad del panel solar
para soportar los efectos de alta
temperatura y humedad seguidos por
temperaturas bajo cero, condiciones de
ensayo establecidas en la Norma IEC
61215 para el Aseguramiento de Calidad
de los Paneles Solares.

Figura 3. Cámara climática. Fuente (IUSA)

Equipo para medir y registrar la temperatura del módulo con una 

precisión de ± 1 °C .



METODOLOGÍA

Procedimiento
a) Se colocó un sensor de temperatura en la superficie frontal del

módulo (s) cerca del medio.

b) Se instaló el módulo (s) a temperatura ambiente en la cámara

climática.

c) Se conectó el equipo de monitoreo de temperatura al sensor (s) de

temperatura.

d) Después de cerrar la cámara, se sometió el módulo (s) 10 ciclos

completos de conformidad con el perfil de la Figura 4. La

temperatura máxima y mínima fue de ± 2 °C, de acuerdo a los niveles

especificados y la humedad relativa se mantuvo dentro de ± 5% del

valor especificado.

e) A lo largo de la prueba, se registró la temperatura del módulo.

Mediciones finales
Después de un tiempo de recuperación entre 2  y 4 h, Se midió la 
potencia de los paneles después de la prueba.
2.5 Especificación: La degradación de la potencia de salida máxima 
no excederá del 5% del valor medido antes de la prueba.
Los resultados obtenidos se registraron en la  Tabla 1, Gráfica 1 y 
Gráfica 2.

Figura 4. Ciclo de Humedad-Congelación. 

Fuente (Norma IEC 61215).



Análisis de resultados

No. De panel Potencia 

inicial en 

Watt

Potencia 

después de la 

prueba

degradación 

de potencia 

en %  

1 252 245 2.7

2 255 244 4.3

3 250 240 4.0

4 255 239 6.2

5 248 245 1.2

Tabla 1. Potencia de Paneles solares antes y después de la prueba 

de Humedad-Congelación.

Fuente (elaboración propia)
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Gráfica 1. Cambio de Potencia de Paneles Solares después de la 

prueba de Humedad-congelación. 

Fuente (elaboración propia).



ANÁLISIS DE RESULTADOS
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Gráfica 2. Porcentaje de Degradación de 

Paneles solares Después de la prueba de 

Humedad congelación. Fuente (elaboración 

propia)

Los paneles fotovoltaicos deben de cumplir con una serie de 
garantías, normatividad  y certificación para poder garantizar 
el tiempo de vida útil, bajo las distintas condiciones 

medioambientales establecidas en las Normas IEC 61730, IEC 
61215, IEC 61646, E IEC 61701, así como ensayos de 
durabilidad establecidos en las Normas IEC 61215, e IEC 61646, 
dentro de las cuales se encuentra el ensayo de Resistencia a la 
Congelación-Humedad: 10 ciclos de -40°C a 85°C, con 85% de 
Humedad relativa, motivo de este estudio.



CONCLUSIONES

Este estudio contribuyó a determinar el tiempo de vida útil del panel solar, así

como su resistencia a la degradación en condiciones extremas de temperatura y

humedad.

La inspección visual y la medición eléctrica de la potencia antes y después de la

prueba de temperatura humedad-congelación, sirvieron para visualizar que el

funcionamiento de los módulos cumple en el 80% con las exigencias establecidas

en la Norma IEC 61215, de igual manera contribuye con el aseguramiento de

calidad del proceso de fabricación.

Los datos obtenidos sirvieron para verificar que los paneles solares fabricados,

durante 25 años trabajarán en condiciones óptimas, ya que la degradación de

potencia fue menor del 5% establecido en 4 muestras de las 5 sometidas a prueba

de temperatura humedad-congelación. Es necesario realizar otros estudios con 10

muestras más, para determinar con mayor certeza lo que está ocurriendo, así

como para reducir la incertidumbre de medición.
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